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SYNHYDRID - neselektivni redukéni prostiedek

Charakteristika a slozeni:

SYNHYDRID je 70% roztok bis-(2-metoxyetoxy)aluminiumhydridu sodného v toluenu (stanoveno na obsah Al).
Chemicky vzorec Geinné latky: NaAlH, (OCH,-CH,-OCHj,) ,.

Vysoce vyhodné chemické a fyzikdIni vlastnosti z ng&j ¢&ini pfipravek vhodny pro hydrogenace karboxylovych
a karbonylovych slou¢enin a jejich derivdtd. Zejména je vhodny pro kontinudlni izotermni polymeraci
6-kaprolaktamu nad bodem tani polymeru. Jeho vysoké teplotni stabilita umoziuje vést redukce pfi teplotach
az 170°C.

Fyzikalné-chemické vlastnosti:

Roztok vzhled bezbarvd af Zlutd kapalina
Viskozita (mPa.s/20°C) cca 65
Mérné hmotnost (g/cm?®/20°C) cca 1,03
Bod vzplanuti (°C) 4
Obsah G&inné létky (% hmot.) 70,5 dle H,
Obsah aktivniho vodiku -% obj. cca 0,72
- % hmot. cca 0,70
Elektrické& vodivost (Q/cm) 1,83.10*
Mno#stvi roztoku obsahujici 1g atomu vodiku — cm? cca 139,7
-9 cca 144,4
U¢innd latka | Hydrolyzani teplo (kJ/mol) 87,09
Teplota rozkladu (°C) nad 200
Bod hotenf (°C) 150
Mé&rnd hmotnost (g/cm?®) 1,222
Relativni molekulovd hmotnost (podle MAH/1971) 202,163
Rozpustnost étery, aromatické uhlovodiky
PND 47-05-86
SKP 24.13.54

Po odpateni toluenu je moZné odpareny zbytek rozpustit v benzenu, xylenu, tetrahydrofuranu, dietyléteru apod. Ve
véfsing pripadd viak postaci pouhé smiseni pGvodniho toluenového roztoku se zvolenym rozpoustédlem.

P¥i kratkodobém styku s vihkym vzduchem (napt. pfi odméfovani potfebného mnoZstvi) vznikaiji pouze zanedbatelné
ztraty v obsahu aktivniho vodiku. Dokonce i za varu rozpoustédla neni tfeba cinit Z4dné opatieni k ochrané reakéni
smé&si pred vlivy vzdu§né vlhkosti.

Pouze v probé&hu déle trvajicich reakci (2 a vice hodin) je vhodné chrénit reakeni smés pred stykem se vzdu$nou
vlhkosti standardnim zp8sobem (napf. pevnym hydroxidem sodnym nebo draselnym, silikagelem apod.).
SYNHYDRID e vysoce reaktivni, aviak v protikladu k tomu je stabilni proti oxidaci vzdudnym kyslikem. Vysokd
tepelnd odolnost umoziiuje, aby redukce jesté p¥i 170°C byly zcela bezpee&né.

SYNHYDRID bouflivé reaguje s vodou a alkoholy za vyvoje vodiku podle rovnic:
NaAlIH,(OCH,CH,OCH;), + 2 H,0 = 2 H, + NaAIO, + 2 CH,OCH,CH,CH,OH

NaAIH,(OCH,CH,OCH,), + 2ROH = 2 H, + NaAl(OR),(OCH,CH,OCH,),



Organické slouéeniny obsahujici karbonylové nebo karboxylové skupiny jsou redukovény na
odpovidaijici alkoholy:

1) H,0

2 RCH=0O + NoAIH,(OCH,CH,OCH,), = NaAl(OCH,R),(OCH,CH,OCH), - RCH,OH

2) H,0

2 RCOR” 4 NaAIH,(OCH,CH,OCH;), = NaAl({OCHRR"),(OCH,CH,OCH), - RR"CHOH

3)

2 RCOH +3 NaAIH,0CH,CH,0OCH,), = NaAl(OCH,R),(OCH,CH,OCH,), + 2 NaAIO(OCH,CH,OCH,), 2>
H,0
- 2 RCH,OH

4)

2 RCOR” 4 NoAIH,(OCH,CH,OCH;), = NaAl(OCH,R),(OCH,CH,OCHj), + NaAl(OR"),(OCH,CH,OCH,) >
H,0
- 2 RCH,OH

Amidy, substituované amidy, nitrily, nitroslou¢eniny, oximy, ketiminy a aldiminy jsou redukovany na odpovidajici
aminové slouceniny.

Aplikace:

SYNHYDRID je neselektivnim reduk&nim prosttedkem. Pouzivd se pro redukce v organické chemii, zejména v t&ch
ptipadech, kdy je pozadovdno dosazeni co nejvyssich moznych vytézkd. Redukovand latka se obvykle dévkuje po
¢astech do roztoku SYNHYDRIDU, predlozeného do reakéni nddoby. V désledku vysoké stability je mozné vést
redukci také obrdceng, tzn. pfiddvat SYNHYDRID po malych ¢&dstech do roztoku redukované latky. Redukce
probihaji v pfitomnosti SYNHYDRIDU ve vétsing pFipadd velmi rychle, reakéni doba se pohybuje okolo 1 hodiny.
Reakéni smés po skon&eni redukce se rozlozi p¥iddnim 10%-niho roztoku kyseliny chlorovodikové nebo sirové
anebo 20%-nim roztokem hydroxidu sodného. Jind moZnost spociva v hydrolyze reakéni smési vodou a vysrdzeny
hlinitan sodny pak bud’ odfiltrovat nebo rozpustit v HCl, H,SO, & v roztoku NaOH.

Priklady pouziti:

Jak jiz bylo uvedeno, Iz SYNHYDRIDEM selektivné redukovat slouceniny obsahujici karbonylové a karboxylové
skupiny (aldehydy, ketony, oximy, karboxykyseliny, estery, anhydridy, acylhalogenidy, arylaldehydy, laktony, amidy,
imidy, laktamy, nitrily, chlorované uhlovodiky). V tabulce jsou uvedeny nékteré typické piiklady redukci organickych
latek SYNHYDRIDEM a zdroveri i dosaZené vytézky v porovndni s vytézky pfi redukcich s LIAIH,.

Samostatnou zminku zasluhuje pouziti SYNHYDRIDU pfi aniontové polymeraci 6-kaprolaktamu. Inicidtorem
polymerace 6é-kaprolaktamu je jeho alkalickd sdl. V praxi se dosud b&zné pouzivaly k pfipravé alkalické soli - bud’
hydroxidy alkalickych kov® nebo ojedinéle i alkalické kovy samotné. Nevyhodou pouziti hydroxidd alkalickych kovd
isou pfedev§im ztrdty na monomeru, ketry je nutno pak regenerovat (5-10% hmot.). S tim jsou spojeny nevyhnutelng
i energetické a materidlové ztraty.

P¥i pouziti SYNHYDRIDU neni nutno inicidtor pfipravovat oddéleng. Odpadd tim velkd &dst provozniho zafizent.
Na rozdil od dosud pouzivanych inicidgtord neni katalyticky systém vznikly reakci 6-kaprolaktamu  se
SYNHYDRIDEM tak citlivy na pFitomnost vody a nelistoty, takZe jim lze polymerovat i relativng méné ¢isty
kaprolaktam.

SYNHYDRIDEM iniciovany proces aniontové polymerace 6-kaproloktomu predstavuje v soucasné dobé
nejjednodudsi zpdsob vyroby polyamid® a kopolyamid® na bdzi laktamd vdbec. Polymeralni proces byl Uspésné
ovéfen jak pro pfipravu polyamidovych odlitkd, nizkotepelnou aniontovou polymeraci ve formdach (pod bodem téni
polymeru), tak pro kontinudlIni pfipravu granulétu pfi teplotdch nad bodem tani polymeru. Lze ho pouZit i pro
pfipravu prdskovych polymer8 polyamidového typu na bazi laktam®.



Vychozi latka Produkt reakce - Vytézek (% hmot.)
LiAIH, SYNHYDRID
benzaldehyd benzylalkohol 85 96%)
heptanal 1-heptanol 86 97%)
2-butanon 2-butanol 80 95%)
cyklohexanon cyklohexanol - 95%)
2-cyklohexanon 2-cyklohexanol 70 80%)
cyklohexanonoxim cyklohexylamin 75 89
kyselina benzoova benzylalkohol 81 97
benzoylchlorid benzylalkohol 72 87
dimetyladipan 1,6-hexandiol 83 92
dimetyltereftalan 1,4-di(hydroxymetylbenzen) 58 87
ftalanhydrid 1,2-di(hydroxymetylbenzen) 87 88
etylester kyseliny nikotinové 3-pyridylkarbinol 82 82
N-fenylacetamid N-etylanilin 92 84
kaprolaktam hexametylenimin 95 81
benzolnitril benzylamin 83 81
chlorbenzen benzen - stopy™)
brombenzen benzen - 53%)
chlorheptan heptan - 40%)
1-bromheptan heptan - 80%)

*) Vyt&zky byly stanoveny analyticky metodou plynové chromatografie.

Ostatni vytézky byly ziskdny pfi preparativnich reakcich.

Bezpecnost a hygiena:

SYNHYDRID je dle platnych zdkond klasifikovdn joko nebezpe&ny pfipravek — vysoce hoFlavy a Ziravy. Pfi
manipulaci a préci s nim se Fidte pokyny uvedenymi v bezpe&nostnim listé a na etiketé.
Vyrobek se vznécuje pfi styku se suchou buniditou vatou, devitou vinou a &istici vinou. P¥i kontaktu s vodou vznikaj

vysoce hotlavé plyny.

Baleni a skladovéni:

SYNHYDRID se skloduje v pdvodnich uzavienych

teplotach do +30°C.

Likvidace obald a nespotifebovanych zbytkd

obalech v suchém, krytém skladu nejvyde 12 mé&sicd pfi

Nespottebované zbytky lze deakfivovat pomoci alkohol8 nebo org. ketond nejlépe v atmosfére dusiku nebo
spalovat ve schvdlenych spalovnéch chemického odpadu. Préazdné obaly naplnit dusikem a vrétit vyrobci. Ostatni
obaly zbavené zbytkd latky mozno recyklovat.

Tento prospekt obsahuje nezdvazné Udaje, které jsou pro zdkaznika informativni. Uvedené typy aplikaci nejsou zcela
vy&erpdvajici. V pfipadé pochybnosti nebo nejasnosti se obratte na Oddéleni obchodné technickych sluzeb Lu¢ebnich zdvodd a.s.
Kolin, tel.. 321 741 350-2, e-mail. ots@lucebni.cz.
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